Manuel Fiallos
mafiallo@espol.edu.ec
Facultad de Ciencias de la Vida
Omar Ruiz
oruiz@espol.edu.ec

Facultad de Ciencias de |la Vida
Miguel Reinoso
mreinosos@unemi.edu.ec Hugo Romero

Facultad de Ciencias de la Ingenieria hromero@utmachala.edu.ec

Marcos Ordofiez Facultad de Ciencias de Quimica y de Salud
marco.ordonez@espoch.edu.ec
Facultad de Mecanica

NANOCELULOSA BACTERIANA DERIVADA DEL EXTRACTO DE
HOJA DE BANANO: FACTORES DE RENDIMIENTO Y VARIACION

Angel Ramirez
aramire@espol.edu.ec

Facultad de Ingenieria Mecanica

y Ciencias de la Produccidon

Simon Pérez
sperezm@unemi.edu.ec

Facultad de Ciencias de la Ingenieria

% o L Escuela Superior
Politécnica del Litoral

PROBLEMA

Ecuador es el principal exportador de banano a nivel mundial, la relacién residuo/producto es de 3,79, y la produccion
anual de residuos es de 2,65 Mt de biomasa en seco. La valorizacion de la biomasa residual basada en el modelo de
bioeconomia circular seria una estrategia sostenible que podria generar nuevas fuentes de empleo, importantes para la
seguridad alimentaria y en linea con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Sin embargo, la variabilidad
de los atributos de calidad, composicién fisica, estructural y quimica de la biomasa pueden afectar técnica y
economicamente los procesos de base biologica.

OBJETIVO GENERAL

(i) Determinar la relacion entre las caracteristicas morfolégicas de las hojas de banano (HB) y el contenido de azucares
reductores en los extractos obtenidos de ellas, y

(ii) Caracterizar la nanocelulosa bacteriana (NCB) formada a partir del extracto de hoja de banano (EHB) como la unica
fuente de carbono para la fermentacion de acuerdo con sus propiedades fisicoquimicas.

PROPUESTA

En este proyecto, se analizo la relacion entre |la concentracion de azucares reductores y los factores: ubicacion de la finca
(Mariscal Sucre/Tres postes), peso de la hoja, longitud de |la hoja, ancho de la hoja y volumen de extracto obtenido. Se
utilizo la matriz de diagrama de dispersion, Analisis de Varianza y la Regresion Lineal para determinar el modelo
estadistico que mejor describe el proceso. Paso seguido, el EHB se utilizd como unica fuente de carbono para el proceso
de obtencion de Nanocelulosa Bacterial (NCB). Este biopolimero se produce como una membrana en la interfaz liquido-
aire del medio de fermentacion, la misma que se recolecta manualmente y se lava con hidroxido de sodio (3M) para
eliminar la presencia de melanoidinas y microorganismos. Por ultimo, para la caracterizacion del biopolimero se
realizaron pruebas de difraccion de rayos x (XRD), analisis termogravimétrico (TGA), e infrarrojo por transformada de
Fourier (FTIR). La NCB tiene aplicaciones en diferentes sectores como la medicina, los alimentos y la cosmetologia. En Ia
Figura 1, se observa el proceso de base bioldgica para la obtencion de NCB.
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Figura 1. Diagrama de proceso para obtener Nanocelulosa bacterial (NCB) a partir de la mezcla de extracto de hoja de
banano (EHB), infusion de té verde, vinagre y SCOBY.

RESULTADOS

En la Figura 2, se observa |la matriz de diagrama de Los resultados obtenidos de la caracterizaciéon fisico-
dispersion entre variables cuantitativas; W: Ancho de la quimica de la NCB obtenida mediante el EHB, son
noja de banano, D: tiempo transcurrido hasta el similares a los reportados en diferentes estudios. Ver
orocesamiento, G: Azucares reductores; L: Longitud de |a Figura 3.
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Figura 3. A: Infrarrojo por transformada de Fourier;

Figura 2. Matriz de dispersidon entre variables cuantitativas L L . .,
8 P B: Analisis termogravimétrico; C: difraccion de rayos X

CONCLUSIONES

= Algunos factores de materia prima pueden afectar el = Se demostro que las peliculas de NCB se pueden
rendimiento de un proceso de produccion de base obtener con eéxito utilizando EHB como fuente de
biologica. Probar estos rendimientos a través de carbono y SCOBY como cultivo iniciador.
modelos predictivos puede ayudar en el desarrollo de = Este enfoque basado en el uso de EHB para obtener
biorrefinerias sostenibles. compuestos de base bioldgica podria contribuir al
" Las hojas de banano son fuentes potenciales de desarrollo de procesos mas sostenibles e impulsar la
azucares reductores que se pueden utilizar en procesos creacion de nuevas cadenas de valor basadas en el

de base bioldgica con un enfoque de biorrefineria. concepto de bioeconomia circular.
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