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Esquemas de reutilizacion de agua basados en desinfeccion
(bio)electroquimica de efluentes de humedales artificiales

Problema

Se reportaron 2,0 Millones de hogares sin acceso a agua por
red publica y 1,7 Millones sin alcantarillado en las zonas
rurales en Ecuador [1].

Humedales artificiales: una solucion economica y eco-
amigable para saneamiento descentralizado de aguas

residuales, pero con una inactivacion variable de patogenos. Humedales
Por lo que, existe una limitante para reutilizar estos efluentes artificiales
en fines no-potables [2].
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Metodologia

Se disenaron reactores electroquimicos de dos compartimentos para la produccion de agentes desinfectantes (cloro o

peroxido de hidrogeno), mactivacion de patdgenos y evaluacion de funcionalidad del reactor a largo plazo.

1. Las celdas bioelectroquimicas se estudiaron para evaluar su funcionamiento por 28 dias al exponerlas a diferentes
concentraciones de peroxido de hidrogeno (1, 5, 30 g L-!) en la camara continua a la anddica.

2. Se probaron combinaciones de tiempos de residencia hidraulico (HRT), tipo de membranas de intercambio 16nico
(AEM y CEM), y densidad de corriente para disenar celdas electroquimicas capaces de producir cloro a partir de
efluentes de humedales artificiales. Se evaluo la eficiencia de desinfeccion en humedales artificiales de Ecuador y
Bélgica.

RESULTADOS

1. La biopelicula anodica del sistema bioelectroquimico se vio afectada (variacion en la comunidad microbiana y
decaimiento de la densidad de corriente) cuando se expuso a concentraciones de peroxido de hidrogeno mayores a 5 g L-!

(0.5%) presentes en la camara adyacente durante 28 dias.
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Fig.1.1. Estudio de la variabilidad de la comunidad de la biopelicula anddica cercana a la membrana que
permite difusion del H,O, (Bfm) y a la cdmara anodica (Bfc). Grafico de decaimiento de la densidad de
corriente (J) al exponerlo a 5 g L' H,0, en la camara adjunta.
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2. Al utilizar un sistema solamente electroquimico, ¢ste fue capaz de producir cloro en el anodo y desinfectar los
efluentes de los humedales artificiales (inactivacion de 3,7 — 5 log). Un consumo energético < 0.5 KkWh m> fue
suficiente para generar cloro (0.07 — 0.28 mol Cl, m~) necesario en la desinfeccion de los efluentes.
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Fig.2.1. Consumo especifico de electricidad (SEC) de 1a celda electroquimica necesario para la
produccion de cloro libre. Los marcadores indican el tiempo de residencia anddico y el tipo de membrana

de intercambio anionico (AEM) o cationico (CEM) utilizado en la celda.
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