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PROBLEMA
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Evaluar el riesgo para la salud humana utilizando | &y pottution ~ Y- A “‘Q@I i
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de cancer (TCR) relacionados con la exposicion
humana de multiples vias a elementos potencialmente
toxicos (PTEs) en rios contaminados de la Amazonia
ecuatoriana.

Figura 1. Ubicacion del area de estudio.

METODOLOGIA

Concentraciones de Al, Cd, Cr, Cu, Hg, N1, Pb y Zn
en aguas superficiales y muestras de sedimentos de
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rios y afluentes en la Cuenca Superior del Rio Napo [ Carcinogenic Risk ] [ Non — Carcinogenic Risk ]
de la Amazonia ecuatoriana, fueron utilizados en este T —
estudio. Los principales rios y tributarios del area de pathways
estudio fueron Colonso, Tena, Misahualli y Napo. D [ EETT— Adfl{;”[c;l‘?(;.:(g.l’:lﬂd
: media: ingestion
Se evaluaron los posibles efectos adversos para la salud Surface i e
humana a través de la metodologia propuesta por la watersand | o o S
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados seduments 7 ’
Unidos (USEPA). Figure 2. Metodologia de evaluacidn de riesgos para la salud humana.

El riesgo no cancerigeno se cuantifico en términos de cocientes de peligro (HQ) para todos los elementos y rutas de
exposicion. La suma de todos los HQ se expresd como el indice de peligro (HI). El efecto cancerigeno potencial sobre la
salud (CR) se determino para la ingestion incidental de agua y sedimentos. Finalmente, la suma de los CR para cada ruta
de exposicion dio como resultado el riesgo total de cancer (TCR).

Surf: t .
100 % \ il 2k HI - Surface water HI - Sediments
o 2.50 B Adults 1000 B Adults
ol . .
E 2.00 B Children 300 % Children
(]
5 1.50 600
- --_;__ - ‘ 1.00 400
= Dcrmal contact (children) 200
- Dermal contact (adults) 030
Al oy " - - - —_— / Ingestion (children) 1.00
. Cu e / Ingestion (adults) & & B , & o5
Hg —_— I R I R R R R Yo% & F 4. P VNN FE J
LI | ﬁi@l& S E _Pé-"“ __pé" R S TS TS S
W S & &FF el ¥ g N4 AT A &
' .e VN ST & » T 0 F A C o o W
q\;'? Qf" LSRN OO C‘E‘ a Dﬂ‘ Dﬁ‘ Y AN ASHIRN {}& Q% O QE‘
100 % ~ Sediments
80 % 1 .
o
%ﬂ 60 % \ TCR - Surface waters TCR - Sediments
= ~
5 40 % |I 320x10-4 m Adults 2.70x10-< B Adults
20% |
L - . 2.40x104 = Chil dren | $0x10-2 ® Children
0 L_ e, —— AU
0% — - ;‘ Dermal contact (children)
— - Dermal contact (adults) 1.60x10-4
= — H\/lngcstmn[chlldmn] 9 00x10-3
e 3.00x10-4
° *r N -5
Figura 3. PTE y rutas de exposicion de mayor preocupacion 100105 LooxoT = L . A
Y & P S AN e e e & . S . F W A & & &
S E ST ST EEEE ST I EEES
W E ST TN TN S S S S S F e s N FFFFEF
. S T VNV S G S SESESH FEF Y VS
Surface Waters Sediments S FF &g SR
Adults Children Adults Children

Safe exposure limit (HI =1 and TCR = 1:-:10'5)

HI 2.03x10°  3.52x10° 3.69 x 104 2.04 x 10°
TCR  2.09x10* 7.85x10 1.67 x 1073 8.09 x 103

Tabla 1. Resultados probabilisticos (percentil 95) del riesgo Figura 4. Resultados de HI y TCR, y su relacion con las posibles fuentes
sistémico y carcinogenico. de contaminacion reportadas en el sector.

CONCLUSIONES

Los resultados del riesgo tanto por métodos deterministas como probabilisticos mostraron que la exposicion a los rios
locales es inseguro para la salud humana. El mayor riesgo para adultos y ninos estuvo relacionado con la exposicion a
sedimentos contaminados a través de ingestion incidental y vias de contacto dérmico. Por lo tanto, es recomendable
evaluar las concentraciones biodisponibles de PTE en los sedimentos. El riesgo asociado con la exposicion a aguas
contaminadas también fue extremadamente alto para adultos y receptores infantiles. Estrategias regulatorias adecuadas y
un continuo monitoreo ambiental podrian reducir la contaminacion en los rios del Amazonas y, por lo tanto, reducir los
riesgos para la salud humana.
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