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Un break cientifico

Evaluacion de las propiedades mecanicas y antibacterianas de los
geopolimeros a base de zeolita reforzados con quitosano

PROBLEMA

RESIDUOS DE
CAMARON

La produccion de cemento contribuye significativamente a las emisiones globales de
CO,. Al mismo tiempo, la industria camaronera genera grandes cantidades de residuos

Economia
de exoesqueletos que generalmente son descartados. Existe la necesidad de desarrollar Circular
materiales de construccion mas sostenibles que aprovechen residuos industriales vy e hnleodion c
. . . . . . . . PR QUITOSANO
presenten funcionalidades adicionales, como actividad antibacteriana. menor impacto

Extraido y valorizado
de los residuos

Material sostenible con amblantal
propiedades mejoradas '
y actividad antibacteriana

OBJETIVO GENERAL

Soluciones innovadoras para
una construcciéon sostenible

Desarrollar y evaluar geopolimeros basados en zeolita natural reforzados con quitosano obtenido de residuos de
camaron, determinando sus propiedades mecanicas y antibacterianas.

METODOLOGIA

1. OBTENCION DE QUITOSANO A PARTIR DE RESIDUOS DE CAMARON

o Decoloracion
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e Desmineralizacion

e Desproteinizacion
(HCL1 N)

e Desacetilacion
(NaOH 3.5 % w/v)
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Listo para usar
como refuerzo en
5 geopolimeros

« Lavado y limpieza » Inmersion 10-20 min

« Secado 65 °C por 3 dias

+ Agitacién moderada 6 h
a22°C

« Filtrado al vacio

» 90 °C por 2 h con agitacién

: « 100 °C por 5 h con agitacién
constante (reflujo)

« Filtrado al vacio constante (reflujo)

« Filtrado en caliente

+ Molienda (550 rpm; 20 min) . » Lavado con etanol hasta + Filtrado al vacio Y,
« Lavado con agua destilada « Lavado con agua destilada cambio de color (amarillo « Lavado con agua destilada
hasta pH 6.5-7 hasta pH 6.5-7.5 a blanco hueso) hasta pH 6.5-7.5
L4 Secado 65 OC' 24—48 h ° Secado 65 °C' 24 h . Secado 65 OC, 24 h
L .

2. FABRICACION DEL GEOPOLIMERO REFORZADO CON QUITOSANO

Materias primas Mezclado Curado térmico Curado final GEOPOLIMERO
REFORZADO CON
QUITOSANO
Zeolita natural Quitosano en polvo
(ecuatoriana) + (0 - 0.2 % wt./wt.) » ‘ ‘ Cubiertos con plastico »
+ ) + para evitar la rapida
(7‘/ Y . .2
: deshidratacion Desmolde y curado a
g Vertido de la pasta en 4 temperatura ambier.mte |
' . moldes cubicos para ensayos (23 £ 1 °C) por 6 dias s ]
U‘ Agltador de héllce (Ika RWZO) de compresién \ ::"coa'r:iscap;opledades
l y « 190 rpm por 30 s (ASTM C109/C109M-16a) |
Solucién activadora 4 repeticiones d -« Potencial actividad
o 3 pe por cada
NaOH 10 N 00 rpm por 30 s concentracion y el : | antibacteriana
referente (0 %) Horneado a 60 °C \. )
\_ por 24 h 3
= i
34PROCESO COMPLETO CONCENTRACIONES DE QUITOSANO EVALUADAS

= ( D " o 0 %, 0.075 %, 0.1 %, 0.125 %, 0.150 %, 0.2 % (wt./wt.)
= Rango seleccionado para asegurar buena
Residuos de Quitosano Zeolita Activacion Moldeo y Geopolimero procesabilidad, uniformidad y confiabilidad
camarén obtenido natural alcalina Mezclado curado reforzado 18 en las pruebas mecanicas. B

RESULTADOS
2. ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA

. Ensayo de frotis de superficie y Concentracion Minima Inhibitoria (CMI)
1. RESISTENCIAA LA COMPRESION

(ASTM C109/C109M-16a)

Growth Inhibition of Klebsiella aerogenes
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Los geopolimeros con quitosano presentan actividad antibacteriana frente a bacterias Gram-
positivas y Gram-negativas

Maximum strength (MPa)
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La resistencia a la compresion aumento
hasta un 67% respecto al control.
(3.51 MPa vs 2.10 MPa)

INEERESNEY

Mejor formulaciéon 0.2% de quitosano

3. 51 MPa

* Estructura heterogénea con cuarzoy
zeolita residual.

* GQ125-GQ150: matriz mas continua y
cohesiva.

Pequenas cantidades de quitosano
mejoran significativamente el

desempeiio mecanico del geopolimero

* GQ200: presencia de particulas esféricas
asociadas a gel parcialmente reaccionado.

o

GQ150

GQ200

* El quitosano modificé la microestructura
del geopolimero.

CONCLUSIONES RECONOCIMIENTOS

‘ QUitf>5300 de residuos de camarén como refuerzo * Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL).

funcional de geopolimeros. * Centro de Investigaciones y Desarrollo de Nanotecnologia
* Incremento de hasta 67 % en la resistencia a compresion. (CIDNA).
* Actividad antibacteriana frente a bacterias Gram-positivas * Universidad de Buenos Aires (UBA-FIUBA).

y Gram-negativas.
e Contribucidon a
sostenible.

la economia circular y construccion
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