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Ecuador es un país agroindustrial cuya industria bananera genera grandes cantidades de residuos de raquis, actualmente 

subutilizados. Paralelamente, solo el 4% de los residuos sólidos plásticos son reciclados en el país. Ambos flujos de residuos 

representan una carga ambiental significativa: los residuos agrícolas se desaprovechan como biomasa y los plásticos generan 

gases de efecto invernadero al ser incinerados o contaminan ecosistemas al depositarse en vertederos

Caracterizar compuestos de de polietileno de alta densidad 

reciclado  (rHDPE) reforzados con fibra de raquis de banano 

(BRF) al 5–20% en peso, mediante ensayos térmicos, 

físicoquímicos, reológicos, morfológicos y mecánicos, y análisis 

de ciclo de vida (ACV), para evaluar su viabilidad técnica y 

ambiental como alternativa sostenible al plástico convencional. 

▪ Se confirmó la buena dispersión de la BRF en la matriz.

▪ Las propiedades mecánicas (tracción, impacto, 

elongación) disminuyen con mayor contenido de BRF, 

excepto el módulo de rigidez, que mejora. 

▪ Porcentajes mayores de BRF reducen significativamente 

el impacto ambiental del compuesto.

Se prepararon cinco formulaciones de compuestos 

rHDPE/BRF (0, 5, 10, 15 y 20 wt%) mediante 

extrusión (Brabender) y prensado en caliente. La 

fibra fue extraída del raquis de banano, molida y 

secada hasta un tamaño de partícula de 240 μm. Las 

muestras fueron caracterizadas mediante: FTIR, 

TGA-DSC, DRX, SEM y reometría de placas 

paralelas. Las propiedades mecánicas se evaluaron 

según ASTM D638 y ASTM D256. El ACV (cradle-

to-gate) se realizó con el software SimaPro.

▪ Los autores agradecen a Pré Consultants B.V. por la 

licencia académica de SimaPro, y a la industria 

recicladora NUTEC por el suministro de rHDPE.

RECONOCIMIENTOS

Fig 1. Caracterización DSC y FTIR Fig 2. Caracterización mecánica y Morfológica (SEM)

Fig 3. Caracterización TGA y XRD Fig 4. Análisis de Ciclo de Vida (ACL)

ACV: La muestra rHDPE+BRF 95/5 presenta un 69% 

menos de emisiones de CO2 frente al polímero virgen y 

un 18% menos que el rHDPE puro. 

DSC y DRX: La adición de BRF reduce progresivamente la 

cristalinidad del rHDPE (de 56,96% a 51,98% por DSC; de 

49,27% a 32,99% por DRX con 20% BRF). 

Con 20% BRF, la resistencia a la tracción disminuye un 20%, la elongación un 97% y la resistencia al impacto un 50%. Sin 

embargo, el módulo de Young aumenta un 14%, indicando mayor rigidez.
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