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Turbinas hidrocinéticas para el aprovechamiento energético de rios
y canales en el sector agroindustrial
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El sector agroindustrial requiere energia confiable para Guayllabamba AJ Blanco |H0170| 1,0 | 100 | 0,84 | 175,90
Esmeraldas DJ Sade [HO168| 1,2 | 200 1,07 359,86

riego, bombeo y proc.:es.amlento, espeualr}nethe en zonas Quevedo en Quevedo [H0347] 1.0 | 200 301 | 805043
rurales con acceso limitado a la red eléctrica. Aunque Daule en Capilla H0365| 3.0 | 120 0,31 9.05

Ecuador dispone de numerosos rios y canales, su energia
cinética continua poco aprovechada. Las turbinas
hidrocinéticas ofrecen una alternativa sostenible, pero su
implementacion exige disenos eficientes, seguros vy
adaptables a la variabilidad del flujo y condiciones locales.
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Diseflar y evaluar turbinas hidrocinéticas de flujo axial
mediante analisis hidrodinamico y fluido-estructura,
considerando condiciones de rios y canales, para estimar
su desempeno y su posible aplicacion como fuente
complementaria de energia en actividades del sector
agroindustrial.

Figura 1: Estaciones hidrologicas del INAMHI
consideradas en el estudio.
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El desarrollo de la turbina parte de la caracterizacion de
las condiciones de rios y canales, considerando variables Generador
como velocidad, nivel y caudal. Con esta informacion se A&
definen la geometria del rotor, el perfil hidrodinamico vy

los principales componentes del sistema. Posteriormente,

el diseno se evalla mediante simulaciones

hidrodinamicas y estructurales para estimar la interaccion Transmision
con el flujo, la distribucion de cargas y la respuesta

mecanica de los alabes.

Los modelos analizados consideran distintas condiciones

de operacion y configuraciones geométricas, con el

proposito de identificar alternativas compatibles con

aplicaciones agroindustriales. Las simulaciones permiten

estimar la potencia generada, los esfuerzos y los factores

de seguridad, ademas de comparar los resultados teoricos

con modelos numéricos. Este proceso sirve como base

para ajustar el disefo y plantear futuras etapas de Figura 3: Configuracidon conceptual de la turbina
construccion y validacion experimental. hidrocinética para instalacidon en rios y canales.
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RESULTADOS
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generacion anual calculada fue aproximadamente 11,06

MWh. El analisis estructural permitio evaluar la respuesta 500
del alabe ante las cargas hidrodinamicas consideradas y 1.50 1,75
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CONCLUSIONES Figura 4: Energia mensual estimada para el escenario de

operacion analizado.

" L3 energia generada depende directamente de la velocidad de la corriente, por lo que la caracterizacion del sitio es
necesaria para estimar el desempefio de la turbina.

" Los resultados muestran el potencial del diseno como fuente complementaria de energia para aplicaciones
agroindustriales; no obstante, se requieren pruebas experimentales y evaluaciones en condiciones reales de
operacion.
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