®
m O L Escuela Superior
Politécnica del Litoral

Ayllin Ayauca
aayauca@espol.edu.ec
Facultad de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra (FICT)
Escuela Superior Politécnica
del Litoral (ESPOL)

Un break cientifico

Tratamiento Avanzado De Aguas De Formacion De La Industria
Petrolera Para Mitigar Corrosion

PROBLEMA

El agua de formacion generada en las operaciones
petroleras contiene elevadas concentraciones de sales que
aceleran la corrosion en tuberias y equipos. Esta
problematica incrementa los costos de mantenimiento y
afecta la operacion segura de los sistemas de produccion
petrolera.

OBJETIVO GENERAL

Disminuir la concentracion de sales presentes en el agua
de formacion del campo Ancdn mediante la aplicacion de
tecnologias  avanzadas de  tratamiento, como
Inversa, para mitigar

electrocoagulacion y 0smosis
procesos de corrosion.
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Fig 1. Mapa de la zona de estudio del campo Ancdn, mostrando la ubicacion de la
planta de tratamiento convencional de agua.

Parametros de calidad de agua
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El balance i6nico mostré un 10200 mg/L
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PROPUESTA

Se evalud la aplicacion de dos tecnologias avanzadas de
tratamiento de agua, electrocoagulacion y 0smosis
Inversa, para reducir la concentracion de sales presentes
en el agua de formacion del campo Ancon. Inicialmente se
caracteriz0 la calidad del agua mediante analisis
fisicoguimicos e 10nicos.

Potenciostato

El proceso de electrocoagulacion se realizo
en una celda electroquimica de 150 mL,
equipada con electrodos de aluminio como
anodo y catodo (A = 7.37 cm?).

Fig. 2 Equipo de electrocoagulacion,
perteneciente a la Facultad de Ciencias de la
Tierra de ESPOL, parte frontal.

Posteriormente, se determinaron las eficiencias de remocion
de sales de ambos tratamientos y se optimizo el sistema de
osmosis inversa mediante simulacion para mejorar su
desempeno energetico.
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Fig. 4 Sistema de 6smosis inversa optimizado
energéticamente.
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Se utilizo el software WAVE v1.77 (DuPont,

USA) para simular y optimizar la eficiencia
energetica y de recuperacion.

Fig. 3 Proceso de tratamiento convencional de agua de formacion en
el campo Ancon.

RESULTADQOS

Caracterizacion del agua de formacion

El agua de formacion presento alta salinidad y potencial
corrosivo, con una conductividad electrica de 28780
uS/cm, ademas de elevadas concentraciones de CI-
(10200 mg/L), Na* (5077 mg/L) y Ca** (1252 mg/L).

Evaluacion de la electrocoagulacion

La electrocoagulacion mostré una baja eficiencia para la
remocion de sales, alcanzando reducciones de
conductividad eléctrica inferiores al 5%, por lo que no
resulto adecuada como tratamiento principal para este
tipo de agua de formacion.

EFICIENCIA DEL TRATAMIENTO POR
ELECTROCOAGULACION
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Aungue la electrocoagulacion no removio sales
eficientemente (<5%), logré reducir la turbidez hasta en
un 83%, Indicando potencial como etapa de
pretratamiento.

CONCLUSIONES

« El agua de formacion del campo Ancon presento alta
salinidad, con elevadas concentraciones de cloruros,
sodio y calcio, compuestos que favorecen los procesos
de corrosion en equipos e infraestructura petrolera.

 La electrocoagulacion no resultd una alternativa
eficiente para la remocion de sales, alcanzando
porcentajes de reduccion de conductividad eléctrica
Inferiores al 5 %.

* La osmosis inversa demostro ser la tecnologia mas
efectiva, logrando una remocion promedio de sales del
84,7 % y reduciendo significativamente el potencial
corrosivo del agua de formacion.

Evaluacion de la 6smosis inversa

La 6smosis inversa redujo la conductividad eléctrica de
30000 a 4582 uS/cm, logrando una eficiencia promedio de
remocion de sales del 84,7 %, con un consumo energetico
de 4,95 kWh/m?3 y una recuperacion de agua del 18 %.

Optimizacion del sistema

La simulacion del sistema permitio disminuir el consumo
energetico hasta 1,87 kWh/ms3, incrementar la recuperacion
de agua al 60% Yy obtener un agua tratada con 621 mg/L de
SDT.
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 La optimizacion del sistema mediante simulacion
permitio disminuir el consumo energéetico a 1,87
kWh/m3 e incrementar la recuperacion de agua al 60 %,
evidenciando la viabilidad de esta tecnologia para
aplicaciones en la industria petrolera.
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