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Rompiendo paradigmas: Reconsiderando
el papel de los vibrios inofensivos en la

salud de los camarones.

La vibriosis estan entre las principales causas de pérdidas economicas en el cultivo de camardn, afectando larvas y juveniles,
en particular la Enfermedad de la Necrosis Hepatopancreatica Aguda (AHPND), provocada por Vibrio parahaemolyticus. Las
especies de Vibrio son abundantes en ambientes marinos y acuicolas. Debido a su capacidad para prosperar en condiciones
calidas y ricas en nutrientes y quitina, tienen una alta prevalencia en los sistemas de cultivo, formando parte importante de la
microbiota del camaron. Aunque los probioticos constituyen una alternativa prometedora para controlar las vibriosis, los
estudios de microbioma en camarones cultivados suelen detectar bajas abundancias de los probioticos comerciales utilizados,
lo que evidencia una discrepancia entre estos productos y las asociaciones microbianas naturales del holobionte camaron.
Ademas, algunas especies de Vibrio pueden desempeinar funciones beneficiosas, limitando patdogenos y modulando la
respuesta inmune del hospedador.

OBJETIVO GENERAL

En base a una revision bibliografica estudiar los impulsores ambientales detras de la proliferacion de vibrios en ambientes
marinos y acuicolas a fin de determinar el verdadero rol de Vibrio spp. patogenos y comensales en el cultivo de camaron

PROPUESTA

Abordamos esta revision bajo diferentes aristas. En primer lugar examinamos los factores ambientales y ecologicos que
ayudan a explicar el predominio de Vibrio spp. en sistemas acuicolas y como el desequilibrio microbiano causado por vibrios
patogenos, particularmente V. parahaemolyticus, atecta la salud del camaron. Se estudio la estructura del microbioma en el
tracto digestivo del camardn y los portales de entrada usados por los vibrios patogenos para invador tejidos del hospedador y
se abordaron asi mismo los efectos de las vibriosis en el desarrollo del sistema inmune y el metabolismo del hospedero.
Destacamos evidencia emergente de que las cepas beneficiosas de Vibrio spp pueden mejorar la estabilidad de la microbiota,
modular las respuestas inmunes y excluir eficazmente patdogenos de manera competitiva. La atencion se centrd en Vibrio
diabolicus (cepa Il1) y su papel en el fortalecimiento de la resiliencia del camardn contra Vibrio spp patogenos.
Consideraciones de bioseguridad y desafios al incorporar Vibrio spp. no patdogenos. también se abordaron entre las estrategias
de manejo de las vibriosis en acuicultura de camaron.
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RESU 05 Figura 1. Factores ambientales y fisicoquimicos en ambientes

marinos y sistemas de cultivo que influyen en la proliferacion de
Vibrio spp. patdogenos y aumentan la susceptibilidad del camaron
Penaeus vannamei a las vibriosis. Los valores ambientales fuera
del rango fisiologico Optimo, como el pH, la temperatura, la
salinidad, la disponibilidad de quitina, el amonio y el azufre,
~ wmones  pueden desestabilizar la homeostasis de los camarones cultivados,
— desencadenando respuestas de estrés y debilitando sus defensas

T e 00! immunes. Muchos de estos factores estresantes son
omensise | Satoy 025590 — interdependientes y juntos crean condiciones favorables para la

colonizacion por vibrios patogenos oportunistas.
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Los ambientes marinos, estuarinos y acuicolas reunen
condiciones que favorecen la proliferacion de Vibrio spp.,
como altas temperaturas, abundancia de nutrientes y la
presencia de particulas ricas en quitina. La quitina es usada
como fuente de carbono y favorece la transferencia horizontal
de genes (THG). Su versatilidad genomica y capacidad para
colonizar rapidamente estos microhabitats explican la
ubicuidad de los vibrios en los ecosistemas oceanicos y en la

La restauracion del equilibrio microbiano del
camarOn constituye una estrategia prometedora para
el control de las vibriosis. Las bacterias capaces de
competir con Vibrio spp. patogenos, immpedir la
colonizacion, modular la respuesta inmune del
hospedador o influir en el metaboloma pueden
contribuir a reducir las vibriosis.

microbiota asociada a los camarones. Comprender estos Dado que los sistemas de cultivo favorecen
factores es clave para interpretar su dinamica en acuicultura y naturalmente la proliteracion de Vibrio spp., eliminar
desarrollar estrategias de control basadas en el microbioma. completamente estas bacterias es poco realista. Sin

embargo, las mismas condiciones que benefician a
los vibrios patogenos también favorecen a cepas de
vibrios no patogenas. Algunas especies, como Vibrio
diabolicus, han mostrado potencial para restaurar el
microbioma y mejorar la salud del hospedador. No
obstante, su aplicacion requiere una evaluacion
rigurosa debido al riesgo de transferencia horizontal
de genes, que podria facilitar la diseminacion de
factores de virulencia o resistencia a antibioticos.

Los vibrios forman parte natural del tracto digestivo del
camaron. Especies como V. parahaemolyticus y V. harveyi
pueden formar biopeliculas intestinales, mientras que V.
parahaemolyticus produce las toxinas PirA/PirB que danan el
hepatopancreas y en etapas avanzadas, provoca infecciones
sistemicas. Las vibriosis alteran el equilibrio microbiano del
hospedador, incrementando la abundancia de Proteobacteria y
especies de vibrios, ademas de provocar lesiones tisulares,
alteraciones metabolicas y desregulacion inmunitaria.

CONCLUSIONES

» [as condiciones ambientales de los sistemas de cultivo y las situaciones de estrés favorecen la proliferacion de Vibrio spp.
patogenos. Por ello, restaurar el equilibrio microbiano del holobionte camaron y de su entorno constituye un objetivo
fundamental para la sostenibilidad de la industria. Este escenario obliga a replantear las estrategias probiodticas
tradicionales. Una alternativa prometedora es el diseno de consorcios microbianos que combinen bacterias con funciones
complementarias, aprovechando la capacidad de los Bacillus para degradar materia organica y la de ciertas especies de
vibrios benéficos para colonizar sustratos clave, como la quitina, y competir con especies patogenas. No obstante, la

incorporacion de Vibrio spp. requiere estrictas medidas de bioseguridad y una evaluacion rigurosa de los riesgos
asociados a THG.
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