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Simulacion y Analisis Exergoeconomico de un sistema de
trigeneracion basado en biocombustibles a partir de bagazo de cafe
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Figura 1. Sistema no integrado de una industria de cafe instantaneo.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo del estudio es desarrollar una simulacion de un sistema de trigeneracion, basado en un ciclo de turbina de gas y
una unidad enfriadora de absorcion a partir de bagazo de café, y realizar un analisis exergoeconomico del sistema
convencional no integrado y del sistema simulado de CCHP (generacion combinada de calor, electricidad y frio).

METODOLOGIA

= |La Figura 1 muestra el sistema no integrado de una = La formulacion del modelo termodinamico se realizo en

Industria de café instantaneo para la produccion de el software Engineering Equation Solver (EES).

calor, electricidad y frio. = |as ecuaciones para el analisis se presentan en la Tabla 1.
= La Figura 2 muestra el sistema propuesto de CCHP = El analisis economico se realizd siguiendo la

basado en cuatro escenarios: Fuel oil No.6, Gas natural, metodologia del Total Revenue Requirement (Bejan et

Biomasa y Syngas. al., 1990).

= La simulacion del proceso propuesto se realizdo en
Aspen Plus V12.1.
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Figura 2. Sistema CCHP basado en biocombustibles a partir de bagazo de cafe.

RESULTADOS
= La Figura 5 muestra que la tasa de costos de destruccion

= La Figura 3 muestra que el sistema CCHP basado en exergética representa entre el 48.5% y el 78.5% del
biomasa y syngas tienen la mayor eficiencia exergética. costo total.

= La Figura 4 evidencia que las emisiones de CO, y SO,
se han reducido en un 61.1% vy un 85%,
respectivamente, con el sistema de CCHP basado en
biocombustibles.

&2
h
]

—
]
R

Total investment cost ($ millions)

o
tn
o

100

80 WCO:, mSO:

— 60
2 900

800
700

= 600

g

3 500

£ 400
v

=40

20

CO, emissions (ktons per year)
— — I~
- N =] h -
= = — —
| N
SO, emissions (tons per year)

(b)
e ©

yo3 G
S A S © 300
> > S ° 200

o '
o © \%fb"

&
& > & S C
ol £\ & Q & >
& < F > ‘@}@'
QY 100

&
=N

Figura 3. Eficiencia exergetica del caso Figura 4. Emisiones de CO, y SO, del
base y del sistema de CCHP utilizando sistema de CCHP basado en diferentes

diferentes combustibles. combustibles.

Figura 5. Comparacion de (a) Costo total de inversion de la planta y
(b) Tasas de exergia destruida, inversion y costos de operacion vy
mantenimiento del sistema CCHP basado en diferentes combustibles.
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= El uso de biomasa en lugar de syngas en el sistema de
trigeneracion reduce los costos de vapor, agua enfriada y
energia eléctrica en aproximadamente un 37.8%, 21.5%
y 22.1%, respectivamente.
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