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Tipos de suelo
para la construcción

Suelosmuydensos o roca
blanda, que cumplen con un
criterio detalladode
velocidaddeonda

FUENTE: NORMAECUATORIANADECONSTRUCCIÓN2015. PELIGROSÍSMICOYDISEÑOSISMORRESISTENTE.MIDUVI; ELCOMERCIO / JCH

VULNERABILIDAD Y TIPOS DE SUELO

Aceleraciones del suelo

Zonas con igual aceleración sísmica

Todo el territorio
ecuatoriano está
catalogado comode
amenaza sísmica alta, con
excepción del: nororiente
(amenaza intermedia); y el
litoral (muy alta)
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Pueden ser de varios tipos
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Suelos rígidos que cumplen
con un criterio detalladode
velocidaddeonda

D

Arcillas blandas que
cumplen con un criterio de
velocidaddeonda

E

Todos estos suelos deperfil
F requieren una evaluación
explícita en el sitio

F

La acelera-
ción es el
comporta-
miento que
puede tener el
suelo frente a
un evento
sísmico.

(I)

SISMO Varias entidades hacen estudios de microzoniicación sísmica y suelos para reducir riesgos

Un tomógrafo analiza el suelo deManabí
MarioFaUSToS/elcoMercio

• 34 electrodos conectados a una sonda son parte del tomógrafo eléctrico. Estos permiten analizar el tipo de suelo.

ElenaPaucar. Redactora (I)
epaucar@elcomercio.com

Una cruz de caña es el
único recuerdo que
queda de Segundo
Franco. El 16 de abril

estabajuntoasucasa,enlazo-
nacerodeManta.“Lacasave-
cinasecayó.Yelbalcónlodes-
nucó”,evocaRaúl,supadre.
Tarqui, el áreamásdevasta-

da de este cantón manabita,
parece un desierto. Sus cua-
dras, minadas de ruinas, fue-
ron visitadas la semana ante-
rior por técnicos de la Secre-
taria de Gestión de Riesgos
(SGR),queevaluaronlosdes-
trozosenlasupericieparasa-
bersisoncomparablesacómo
quedóelsuelotraselsismo.
Parahacerlodesplegaronun

tomógrafo eléctrico, equipo
que analiza hasta 400metros
deprofundidad.Tambiénusa-
ronungeorradar,quedadeta-
llesdesdecentímetroshasta5
metrosdeprofundidad.
Al juntar ambos resultados

tendrán una radiografía del
terreno,comoindicaMarcelo
Cando,directordeAnálisisde
RiesgodelaSGR.“Silasondas
electromagnéticas del tomó-
grafopasanrápidoesporqueel
sueloestámássuelto;sinopa-
san, hay roca. El georradar, en
cambio, emite ondas de radio
que detectan fallas, incluso el
estadodelasinfraestructuras”.
Estetrabajoempezóenjunio

ydesdeentoncescorrennueve
mesesparaevaluarotraszonas
afectadas.Bahíafuelaprimera.
La ministra de Gestión de

Riesgos, SusanaDueñas, dice
que estos estudios ayudarán
areducir losdañosencasode
otros sismos, optimizar el or-
denamientoterritorialyrede-
inirunmejorusodesuelo,se-
gún sus características. “Por
ejemplo,sielestudioubicaun
suelodebajacalidad,losalcal-
des podrán hacer obras bajo
la exigencia de la norma (de
construcción) o plantear es-
tructurasbajas:canchasopar-
ques. No es que ese suelo no
vale, solo se lebuscaotrouso,
parareducirelriesgo”,aclara.
Esa exigencia de la norma

no se cumplió por completo
en las 96 ediicaciones colap-

sadasqueevaluólaFiscalíaen
Manabí. La investigación ha-
lló suelos “arcillosos y arenas
conarcillaylimo”,“debajare-
sistencia y alto contenido de
agua”yelusodearenademar
yvarillasmuyinas.
“Ante un sismo, esto ha-

ce que los riesgos se amplii-
quen”,dijoAlejandroIrigoyen,
encargadodelaindagación.
47 de esas estructuras esta-

banenPortoviejo.Desdeelpi-
sooncedeLaPrevisora,unode
los gigantes que sigue en pie,
PedroZambranomiraloslotes
vacíos.“Losediiciosíconosya
noestán”,cuentaesteobrero.
Parasureconstrucción,Por-

toviejo ajusta unmapa demi-
crozoniicación sísmica. En
laprimera fase, laEscuelaPo-
litécnica del Ejército, el Insti-
tutoGeofísico y elMunicipio
buscarondatosdeaceleración
sísmica o el comportamiento
del suelo ante las 650 réplicas
(másde4grados),despuésdel
16deabril.Luegoharánunes-
tudiogeotectónico,queanali-
zarámuestrasdesuelo.
Julio Celorio, director de

Gestión de Riesgos del Ca-
bildo, explica que una red de
sismómetros recorriómás de
600 sitios. “El resultado será
un mapa digital para consul-
tas,conparámetrosdediseño
paracadapredio.Noseprohí-
be la construcción; buscamos
queseapliquenrigurosasnor-
mas,segúneltipodesuelo”.
Esainformaciónseusarápa-

ra el control y aprobación de
planos, como señala Cristian
Romero, del área de Aproba-
ción de Planos delMunicipio
de Portoviejo. Hasta media-
dos de noviembre, el Cabildo
reportó 317 trámitesparapro-
yectos nuevos y unos 60 para
reforzamientoestructural.“Si
cumplen con las normas de
construcción,sedaelpermiso.
Delocontrario,secorrigen”.
LasNormasEcuatorianasde

Construcción(NEC2015)divi-
denalpaísenseiszonassísmi-
cas; ydan seis perilesde sue-
lo:desdeA(roca)ydecaen en
calidadhastaF(licuables,arci-
llosos,propensosacolapsos).
“En la zonacosterahay sue-

los tipo D, E, hasta F, con los
que hay que tenermás cuida-
do”,diceFranciscoGrauSaco-
to, especialista en Geotecnia
delaPolitécnicadelLitoral.
Peroaclaraquenohaysuelo

malo. Para Grau, todo depen-
dedelatécnicaqueseaplique,
y airma que las NEC tienen
pautasclaras.“Porejemplo,los
suelosF requierenunestudio
particular antes de construir.
Se pueden hacer pilotes más
profundos, remover el suelo,
columnasgruesasyvigasinas.
Sonsolucionescostosas,pero
evitanquesepierdanvidas”.
EnManta,otracruzacompa-

ñaa ladeSegundoFranco. Es
ladeunvecinoquemurióenel
centroFelipeNavarrete.

_
En contexto

Hasta octubre pasado,
unas 8 690 ediicaciones
habían sido demolidas en
17 cantones manabitas
afectados. Las Normas
Ecuatorianas de Construc­
ción (NEC 2015), desarro­
lladas por el Miduvi, espe­
ciican rigurosas pautas
de ediicación.

RedacciónGuayaquil (I)

Reinanciamiento de
deudasonuevoscré-
ditosconperiodosde

graciayplazoslexiblesson
partedelaayudaqueotorgó
BanEcuadoracomerciantes
perjudicados por un incen-
dioocurridohaceochodías,
enelcentrodePortoviejo.
Eleventoafectóasietene-

gocios, de propietarios que
yaserecuperabandelospér-
didas causadasporel terre-
motodelpasado16deabril.
Uno de ellos fue el de So-

_
Manabí

afectadospor incendio recibenmásapoyo
BanEcuadorotorgónuevoscréditosa loscomerciantes

tidad se suma a las más de
8 200operaciones de crédi-
to,que llegana losUSD60,5
millonesinyectadosporBan
Ecuadorparalareactivación
productivadeManabí.
La entrega sedio tras pro-

cesoderecoleccióndedatos
delosperjudicados,quienes
anteriormente habían reci-
bido los créditos de reacti-
vaciónContigoEcuador.
JohnnyVillavicenciotam-

bién vendía ropa en la calle
Alajuela y perdió lo poco
querecuperóenelincendio.
ÉlrecibióuncréditodeUSD
10000,acincoañosplazo.

nia García. Ella comenzó
conunnegociodeventade
zapatoshace17años,peroel
sismo destruyó su local en
elCentroComercialMuni-
cipal.Ypeseaque logróre-
tomar su trabajo en la calle
Alajuela, a travésdeuncré-
dito,volvióaperdermerca-
deríaporelincendio.
Garcíafueunadelasbene-

iciadasdeunnuevoprésta-
mo por USD 12 000, con el
que espera proveerse de
mászapatosparavender.
Así como ella, cinco co-

merciantes accedieron a
unosUSD40000.Estacan-

400 títulos de propiedad paraManta

Manabí. En la parroquia Santa Marianita del can-
tón Manta se entregarán títulos propiedad a cerca de
400 ciudadanos, para legalizar predios en San Juan,
Nuevo Manta, La Revancha y otras zonas del área ru-
ral, el próximo miércoles. El acto de entrega se inicia-
rá a las 10:00, a la altura del monumento al Pescador.
La Alcaldía de Manta indicó a la ciudadanía que para
conocer si serán beneiciados, se contacten al (05)
2613760 o ingresen en el portal www.manta.gob.ec

La Teletón deGuayaquil se alista

Guayas. Superar los USD 1,6 millones del año pasa-
do es la meta de la Fundación Teletón por la vida, que
prepara su vigésima quinta edición para el próximo sá-
bado. El show musical ininterrumpido será transmiti-
do por el canal RTS. La organización conirmó ayer la
lista preliminar de artistas que participarán del evento
benéico. Según el alcalde Jaime Nebot, uno de los
objetivos de este año es entregar la tercera etapa del
albergue de niños con cáncer.
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LasequíainalizóenCuencacon la
precipitaciónmás intensadelaño
Lasevaluacionesy las tareasde limpiezase realizaronayer
en los sectoresafectados.Hubocasas inundadas.

RedacciónCuenca (I)

La zona norte de Cuenca
fuelamásafectadaporel
torrencialaguacero,que

seregistrólatardedeldomin-
gopasado.Hubogranizoytor-
mentaseléctricas.Lodoenlas
calles,postesyárbolescaídos,
puentesafectadosydesborda-
mientosdequebradas son las
evidencias.
Según Fabio Bellacanzone,

técnicodelInstitutoNacional
deMeteorologíaeHidrología
(Inamhi), enCuenca se regis-
trólaprecipitaciónmásfuerte
de toda la Sierra, en estemes.
“La intensidad fue de 53milí-
metros de lluvia”, durante la

• Los moradores del barrio Elirio, de la parroquia Sinincay,
buscan soluciones a la caída del puente de madera.

hora yunpocomásqueduró.
Fueunacantidadalta,agregó.
GeovannyIñamagua,direc-

tordelaSecretaríadeGestión
de Riesgos del Municipio de
Cuenca, explicó que la canti-
dad de lluvia que cayó ante-
ayer en la capital azuaya es la
normalqueseacumulaenuna
semana.Poresose tratadeun
caso“excepcional,cortoyvio-
lento”.Deallílasinundaciones
queterminaronlasequíaagu-
da,quedurótressemanas.
Elpersonal técnicode laDi-

reccióndeGestióndeRiesgos
inspeccionó ayer los lugares
afectados. Hubo inundacio-
nesydesbordamientosenMa-
chángara,Uncovía,LasOrquí-
deas,Racar,MutualistaAzuay

2,Mayancela,Sinincayyotros.
En el barrio Elirio, de la pa-

rroquiaSinincay, la fuerzadel
agua de la quebrada Sacay se
llevó un puente de madera y
los tubos de cemento. En es-
te sector hubo más de 500
afectados.“Fueundiluviocon
rayos, nunca antes visto, el
agua venía por la calle de tie-
rra como un río, se llevó todo
lo que estaba a su paso”, con-
tóGeovanny Loja, presidente
deestebarrio.
En Racar, al suroccidente

de la capital azuaya, también
se registraron inundaciones
en algunas viviendas y por la
caídadeunposte,unsectorse
quedósinenergíaeléctrica.
Otro sector afectado de

Cuenca fue la avenida Or-
dóñezLasso, endonde se eje-
cutan obras demejoramiento
y ampliación de la vía. Mien-
tras que en el barrio El Veci-
no, el alcantarilladocolapsóy
varios vehículospequeñosse
quedaronatrapadosenelagua.
LomismoocurrióenRicaur-

te, dondeunawinchaayudóa
moveralgunosvehículos.Allí,
no hubo damniicados, solo
dospersonasdelaterceraedad
recibieronatenciónoportuna.
La mayoría de personas se

sorprendióporelfuerteagua-
cero de anteayer. De acuer-
do con los pronósticos del
Inamhi, las posibilidades de
lluvia para hoy son altas, con
presenciadenubosidad.
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