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BECUADOR

REEIEN Varias entidades hacen estudios de microzonificacion sismica y suelos para reducir riesgos

Un tomografo analiza el suelo de Manabi

Elena Paucar. Redactora (1)
epaucar@elcomercio.com

na cruz de cafaes el
Gnico recuerdo que
queda de Segundo
Franco. E116 de abril
estabajuntoasucasa,enlazo-
na cero de Manta. “La casa ve-
cinasecay0.Y elbalconlodes-
nucd”,evocaRal, supadre.

Tarqui, el &rea méas devasta-
da de este cantén manabita,
parece un desierto. Sus cua-
dras, minadas de ruinas, fue-
ron visitadas la semana ante-
rior por técnicos de la Secre-
taria de Gestion de Riesgos
(SGR), que evaluaron los des-
trozos enlasuperficie parasa-
bersisoncomparablesacémo
quedoéelsuelotras el sismo.

Parahacerlodesplegaronun
tomografo eléctrico, equipo
que analiza hasta 400 metros
deprofundidad. Tambiénusa-
ronun georradar, que da deta-
lles desde centimetros hasta5
metros de profundidad.

Al juntar ambos resultados
tendran una radiografia del
terreno, como indica Marcelo
Cando, director de Anélisisde
RiesgodelaSGR.“Silasondas
electromagnéticas del tomo-
grafopasanrapidoesporqueel
suelo estd mas suelto; sino pa-
san, hay roca. El georradar, en
cambio, emite ondas de radio
que detectan fallas, incluso el
estadodelasinfraestructuras”.

Estetrabajoempezd enjunio
ydesdeentonces corrennueve
meses paraevaluar otraszonas
afectadas.Bahiafuelaprimera.

La ministra de Gestion de
Riesgos, Susana Duefias, dice
que estos estudios ayudaran
areducir los dafios en caso de
otros sismos, optimizar el or-
denamiento territorial y rede-
finirun mejor uso de suelo, se-
gun sus caracteristicas. “Por
ejemplo, siel estudio ubicaun
suelodebajacalidad,losalcal-
des podran hacer obras bajo
la exigencia de la norma (de
construccién) o plantear es-
tructurasbajas: canchas o par-
ques. No es que ese suelo no
vale, solo se le busca otro uso,
parareducir el riesgo”, aclara.

Esa exigencia de la norma
no se cumplié por completo
en las 96 edificaciones colap-
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* 34 electrodos conectados a una sonda son parte del tomdgrafo eléctrico. Estos permiten analizar el tipo de suelo.

Todo el territorio
ecuatoriano esta
catalogado como de
amenaza sismica alta, con
excepcion del: nororiente
(amenaza intermedia); y el
litoral (muy alta)

Zona
sismica

Aceleraciones del suelo
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VULNERABILIDAD Y TIPOS DE SUELO

Laacelera-
cionesel
comporta-
miento que
puede tener el
suelo frentea

% unevento
sismico.

Zonas conigual aceleracion sismica

Peligro
sismico

Intermedia

Tipos de suelo
para la construccién

Pueden ser de varios tipos

A

Roca competente

Suelos muy densos o roca
blanda, que cumplen conun
criterio detallado de
velocidad de onda

Suelos rigidos que cumplen
conun criterio detallado de
velocidad de onda

Arcillas blandas que
cumplen conun criterio de
velocidad de onda

Todos estos suelos de perfil
F requieren una evaluacion
explicitaen el sitio
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sadas que evalud laFiscaliaen
Manabi. La investigacion ha-
116 suelos “arcillosos y arenas
conarcillaylimo”, “debajare-
sistencia y alto contenido de
agua”y eluso de arena de mar
yvarillas muy finas.

“Ante un sismo, esto ha-
ce que los riesgos se amplifi-
quen”,dijo AlejandroIrigoyen,
encargadodelaindagacién.

47 de esas estructuras esta-
banenPortoviejo. Desde el pi-
sooncedeLaPrevisora,unode
los gigantes que sigue en pie,
PedroZambranomiraloslotes
vacios. “Losedificiosiconos ya
no estan”, cuenta este obrero.

Parasureconstruccion, Por-
toviejo ajusta un mapa de mi-
crozonificacion sismica. En
la primera fase, la Escuela Po-
litécnica del Ejército, el Insti-
tuto Geofisico y el Municipio
buscarondatosdeaceleraciéon
sismica o el comportamiento
del suelo ante las 650 réplicas
(masde4grados),despuésdel
16 de abril. Luego haran un es-
tudio geotecténico, que anali-
zaramuestras de suelo.

Julio Celorio, director de

En contexto
Hasta octubre pasado,
unas 8 690 edificaciones
habian sido demolidas en
17 cantones manabitas
afectados. Las Normas
Ecuatorianas de Construc-
cion (NEC 2015), desarro-
lladas por el Miduvi, espe-
cifican rigurosas pautas
de edificacion.

Gestion de Riesgos del Ca-
bildo, explica que una red de
sismOmetros recorrié mas de
600 sitios. “El resultado sera
un mapa digital para consul-
tas, con parametros de disefio
paracadapredio. No se prohi-
be la construccién; buscamos
queseapliquenrigurosas nor-
mas, segun el tipode suelo”.
Esainformaciénseusard pa-
ra el control y aprobacion de
planos, como sefiala Cristian
Romero, del drea de Aproba-
ci6én de Planos del Municipio
de Portoviejo. Hasta media-
dos de noviembre, el Cabildo
report6 317 tramites para pro-
yectos nuevos y unos 60 para
reforzamiento estructural. “Si
cumplen con las normas de
construccion,sedael permiso.
Delo contrario, se corrigen”.
LasNormasEcuatorianasde
Construccién (NEC2015) divi-
denal paisenseis zonas sismi-
cas; y dan seis perfiles de sue-
lo:desde A (roca) ydecaen en
calidad hastaF (licuables, arci-
llosos, propensos a colapsos).
“En la zona costera hay sue-
los tipo D, E, hasta F, con los
que hay que tener mas cuida-
do”,dice Francisco Grau Saco-
to, especialista en Geotecnia
delaPolitécnicadel Litoral.
Pero aclaraque no hay suelo
malo. Para Grau, todo depen-
dedelatécnicaqueseaplique,
y afirma que las NEC tienen
pautasclaras. “Por ejemplo, los
suelos F requieren un estudio
particular antes de construir.
Se pueden hacer pilotes mas
profundos, remover el suelo,
columnasgruesasy vigasfinas.
Son soluciones costosas, pero
evitan que se pierdanvidas”.
EnManta, otracruzacompa-
fiaala de Segundo Franco. Es
ladeunvecinoquemuri6enel
centro Felipe Navarrete.
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