ZQUE OTRAS ENFERMEDADES?
La administracién sistematica de far-
macos a través de estas células in-
hibe hasta el Bo% del cdncer de
préstata humano. El laboratorio de
Machluf también trabaja en imple-
mentar esta tecnologia a las enfer-
medades neuroldgicas.

Al 95 %

de los tumores solidos podrian llegar los medicamentos

transportados por las células nanofantasmas.

TRATAMIENTO PARA DIABETES
Otro prayecto es la produccion de

cdpsulas pancredticas para pacientes

diabéticos. Se crean a partir de cé-

lulas pigmentadas del pancreas, que
se implantan bajo la piel y segregan
insulina segdn sea necesario, en lu-

gar del pincreas afectado.
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Potenciar la terapia del cancer

La doctora Marcelle Machluf visité Guayaquil para exponer sobre las células
nanofantasmas que en la préxima década podrian transformar el

tratamiento de esta enfermedad.

DAYSE VILLEGAS
v n vehiculo lo suficien-
[ temente pequeno, oer-
tero y seguro como

LY

para llevar la medicina
apropiada a casi todos los tipos
de tumores. Ese es ¢l principio
del proyecto biotecnoldgico de
las células nanofantasmas lidera-
do por la cientifica israeli Mar-
celle Machluf, quien estuvo en
Guayaquil esta semana para di-
sertar sobre su trabajo.

Ella explica el proceso en el
cual ella y su equipo de Labo-
ratorio para Control de Adminis-
tracion de Farmacos contra el
Céncer y Tecnologias Celulares
del Technion, Instituto Tecnold-
gico de Israel (Haifa}, convierten
una célula madre en una fantas-
ma. “Tomas una célula y la vacias
de su contenido, ¥ es como si
estuviera muerta. No puede di-
vidirse ni reaccionar al sistema.
Es un fantasma”, ilustra.

Un fantasma ttil, pues las cé-
lulas nanofantasmas son un sis-
tema de administracion de me-
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dicinas. Se encargan de llevar
cualquier tipo de firmaco ¢ ino-
cularlo en el sitio del tumor.,

{Como se las construye? “To-
mamos células madre adultas de
la médula dsea™, empieza dicien-
do la cientifica, quien ¢s miem-
bro investigadora de la Escuela
Médica de Harvard. “Hemos de-
sarrollado una manera de vaciar-
las de su contenido, para obtener
tnicamente la membrana celu-
lar”. Es importante que esa mem-
brana quede intacta, porque todo
lo que la célula sabe, toda su
informacion, estd representada
en ella.

Ese sistema cerrado y vacio es
ideal para encogerlo de manera
que pueda inyectarse en la sangre
(por ello el término nanc). La
parte final de este proceso, de-
talla la investigadora, ¢s contar
con el firmaco, el gen o lo que se
quiera utilizar y llenar la nano-
fantasma. Luego de eso estard lis-
to para ser administrada,

Dudas iniciales y actuales

Células nanofantasmas, en una
ilustracién del Technion,

Al principio, dice Machluf, habia
mucha confusion acerca del pro-
cedimiento. Por eso se decidio a
buscar para su trabajo un nombre
tinico que la ayudara a evitar mds
confusiones. “Nadie se olvida del
nombre nanofantasma.

No se olvida, pero se duda.
“Esto no ¢s nuevo. {Por qué dice
usted que es nuevo?”, fueron los
siguientes cuestionamientos. Co-
mo menciond en una entrevista
para The Jerusalem Post en abril
de este afio, las revistas cienti-
ficas recibieron con escepticismo
sus investigaciones y declinaron
diciendo que era ‘demasiado bue-
no para ser cierto’.

¥ no fue solo al principio, acla-
ra la biotecndloga, desde ¢l rec-
torado de la Escuela Superior Po-
litécnica del Litoral, institucion
que la invitd a Guayaquil a ser la
oradora principal de su programa
de aniversario, “Hasta ahora sigo
escuchando eso™.

En la vida cientifica, como ha
experimentado Machluf, siempre
se enfrenta la decepeion de no
poder publicar. “Y rienes que
aceprarlo. Los que revisan los
‘papers’ dicen: No es suficiente-
mente bueno, No ereo que estos
resultados sean verdaderos. Eso
me enojo mucho”, admire. “Por-
que no creer en algo estd bien.
Pero decir que los resultados no

EVIDENCIAS, EXPECTATIVAS Y POSIBILIDADES “Hemos desarrollado

La mayor afirmacion del rrabajo
de ia doctora Machluf y su equi-
po es que la célula nanofan-
tasma puede interactuar con
todos los tumaores sdlidos. Por
supuesto, gran parte del éxito
depende del medicamento. “La
nano en si no afecta al tumor,
solo llega hasta él llevando la
droga”.

Al momente, los cientificos del
Technion tienen evidencia de
que los medicamentos adminis-
trados a través de las nano pue-
den inhibir 5 tipos de tumores.
Esto no es usual. Por lo general,
se tiene evidencia para un solo
tipo de tumor. “Por esto; asu-
mimos que podremos trabajar
en otros tipos. Creemos que la
nano puede seguir el mismo ca-
mina que las células madre de

S0nN ciertos...".

Finalmente, en 2013, encontrd
un editor de una revista de alto
impacto que estuvo dispuesto a
ereerle, y asi empezd su cola-
boracion en Nano Letters, de la
Sociedad Estadounidense de Qui-
mica. Al momento esta trabajan-
do en un nuevo articulo cien-
tifico.

Un largo camino
Hasta ahora, los estudios han si-
do conducidos en animales de
laboratorio. Cudnto tardarin en
replicarse en pacientes humanos?
“Espero que en tres afos. Es-
tamos iniciando una compaiia y
alistando la documentacion con
¢l Technion, para la autorizacidn
de la tecnologia. Ya tenemos una
primera inversion, estamos bus-
cando otras, y estoy segura de
que (los estudios) se iniciardn a
partir de tres afios de que la com-
paiiia se abra”,

Las expectativas de esos es-
tudios son grandes. Machluf no
hace una afirmacidn categdrica

las que proving. Si la célula es
capaz de llegar a un tumer, la
nana ird a ese lugar”.

dCudl serd el efecto que tendrd,
dependiendo del tipo de tumor?
Ahora no puede decirse. De lo
que si estd segura Machluf es de
que si las células madre me-
senquimales (las que se usa en
este proyecto) pueden avanzar
al g5% de los tumores sdlidos, |a
nanofantasma también podra
Una de los propositos al crear
las nano fue utilizar fArmacos
vigentes y poder reducir su to-
zicidad, pero la idea es también
retomar productos que no fun-
cionaron por motivos como que
no fueron estables en la sangre
o que no pudieron alcanzar el
tumer, v volver a probarlos para
obtener sus beneficios.

de exito. Sabe que muchas drogas
que han funcionado excelente-
mente en animales, han fallado
en personas. La complejidad de
un ser humano no pucde com-
pararse a la de un raton, Esa serd
la prueba real. “Pero tengo un
muy fuerte buen presentimiento
sobre esto. El tiempo nos lo di-
rd". Una vez que el primer es-
tudio clinico dé resultados satis-
factorios, v despierte el interés de
la industria farmacéutica, “podri
ir a cualquier parte”.

Una vida de estudio
Machluf nacié en Marruecos y se
mudd a Israel con su familia
cuando tenia un afio. Crecio en
Asdod. Después de completar la
secundaria y el servicio militar en
la Escuela Técnica de la Fuerza
Adrea, donde fue téenica en co-
municaciones, aplicd a la carrera
de medicina, pero no fue acep-
tada,

Decidié estudiar biologia en la
Universidad Hebrea, en Jerusa-
lén. Recibid una maestria en in-

una mancra de vaciar
las células madre
mesenqguimales de su
contenido, para
obtener unicamente la
membrana celular.
Todo lo que la célula
sabe esta
representada en
ella”.

Marcelle Machluf

genieria biomédica e ingenieria
quimica y un doctorado en in-
genieria biotecnoldgica en la Uni-
versidad Ben Guridn del Neguev.

Condujo su investigacion pos-
doctoral en la Escucla Médica de
Harvard, donde se enfocd en te-
rapia genérica, ingenieria de te-
jidos y el control de la admi-
nistracion de firmacos en la te-
rapia del cincer.

Actualmente, es profesora y
decana de la Facultad de Bio-
tecnologia ¢ Ingenieria de Ali-
mentos en el Technion, adem:s
de ejercer el cargo de directora
del laboratorio, donde ha desa-
rrollado el estudio de las células
nanofantasmas en colaboracion
con el Centro Médico Langone,
de la Universidad de Nueva York.

Fue la mujer mas influyente de
Israel en 2018, seguin la revista de
negocios Lady Globes, que la ha
estado considerando desde que
desarrolld una tecnologia inno-
vadora para crear tejido cardiaco,
disefiado para trasplantarse a un
corazdn enfermo. También fue
seleccionada como portadora de
la antorcha durante el Dia de la
Independencia de Israel,

Vea mas en el canal
de Technion en
YouTube.
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